
Wenn nichts mehr läuft, hilft nur noch Pumpen – das 
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Was sollte berücksichtigt werden ?

In Deutschland haben wir den DVGW 

DVGW e.V.: Startseite - DVGW Deutscher Verein des Gas- 
und Wasserfaches

In der Schweiz den SVGW
Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches

SVGW | Fachverband für Wasser, Gas und Wärme
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W9 Richtlinie für Grundwasserbrunnen

W12 Leitlinie für eine gute Verfahrenspraxis in 
Trinkwasserversorgungen

https://www.svgw.ch/


Grundwasserschutzzonen 
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Quelle: W9 Richtlinie für Grundwasserbrunnen

Einteilung der Schutzzonen

Die Grundwasserschutzzonen müssen rechtskonform 
ausgeschieden werden können, da diese dem unmittelbaren Schutz 
der Fassungsanlagen bzw. des in diesen Fassungen geforderten 
Trinkwassers dienen.

Gemäss GSchV bestehen Grundwasserschutzzonen aus den 
Zonen S1 und S2 und bei
• Lockergesteins- und schwach heterogenen Karst- und 
Kluftgrundwasserleitern: Zone S3,

Für die Dimensionierung der Grundwasserschutzzonen bei 
Förderbrunnen ist von der Wassermenge,
die höchstens entnommen werden darf, auszugehen.

Vorstudien W9 -8.6.1



Unterschiedliche Pumpen für die Förderung
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Unterwassermotorpumpen 
Pumpen mit Normmotoren nicht überflutbar 

Quelle:  KSB, HÄNY, WILO 



Bohrlochpumpen 
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Auswertung nach Theis ( 1937 )
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Quelle: BAFU-W9

Grundwasserforschungszentrum Dresden – Prof. Beims 



Der Pumpversuch 
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Unterschiedliche Entnahmemengen
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Auslegung – statische Höhe 
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100 m3/h auf 445 m mit 23 Stufen 190 kW Motor- Pumpe massiver Guß 8 Zoll – V4A Ausführung   
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Auslegung dynamische Höhe 
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Berechnung 
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Druckverlust nach Tabellen und mit Internetrechner 
Druckverlust Online-Rechner

https://www.druckverlust.de/Online-Rechner/
https://www.druckverlust.de/Online-Rechner/
https://www.druckverlust.de/Online-Rechner/


Berechnungsausgabe 
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Druckverlust-Berechnung Online

Auch für Armaturen 

https://www.druckverlust.online/
https://www.druckverlust.online/
https://www.druckverlust.online/
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Vergleichsdaten Pumpen
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Daten Aggregat 1 Aggregat 2 Aggregat 3 Aggregat 4 Aggregat 5

Pumpe ….... ZETOS K8.100 ZETOS K8.100 ZETOS K8.100 ZETOS K8.100

Motor 1216/37/2 NU512-4/37 NU801T-2/45 NU512-4/18 NU611T-2/13

Nenndrehzahl (min
-1

) 2900 3000 2900 3000 2900

tats. Drehzahl (min
-1

) 2900 2775 2921 2652 2921

Tagesfördermenge (m³) 800 800 800 800 800

Menge (l/s) 27.10 28.00 29.91 16.00 18.67

Förderhöhe (m) 73.7 73.7 80.9 38.7 44.4

P 1.1  (kW) 35 27.3 33 8.6 11.9

P 2.1  (kW) 29 24 28.5 7.4 9.8

eta FU* 100.0% 95.0% 100.0% 95.0% 100.0%

Energiekosten (CHF/kWh) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

eta Pumpe 67.5% 84.3% 83.2% 82.0% 82.9%

eta Motor 83.0% 92.7% 86.5% 90.7% 82.5%

eta Gesamt 56.0% 74.2% 72.0% 70.7% 68.4%

Laufzeit (h/Tag) 8.2 7.9 7.4 13.9 11.9

Energiebedarf (kWh/m³) 0.36 0.27 0.31 0.15 0.18

Jahresenergiekosten CHF 26’189.01 CHF 19’770.83 CHF 22’372.67 CHF 10’899.31 CHF 12’924.78

Energiekosten im alten Zustand
ca. 26’000 CHF (8,2 h) 
100 % Jahreskosten

Energiekosten mit dem besten 
Aggregat: ca. 19’500 CHF
75 % Jahreskosten

Energiekosten mit dem besten Aggregat
und System optimal eingestellt: 
ca. 11’000 CHF
42 % Jahreskosten



Einsparung
Vergleichen aktueller Stand mit der effizientesten 
Variante mit Permanentmagnetmotor und 
Systemoptimierung.

Ersparnis 26’189 CHF – 10’899 CHF = 15’290 CHF/a

Energiekosteneinsparung in 10 Jahren:
152’900 CHF.
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Motorwirkungsgradbetrachtung
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Das Ähnlichkeitsgesetz
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Bei Drehzahländerung bleiben die Geschwindigkeitsdreiecke ähnlich



Drehzahlen der Motoren 
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PM – Motoren

Diese werden bei der 

Unterwassermotorentechnologie 

meist 4 polig betrieben und auf 100 Hz 

über FU hoch gefahren. 



Forschungsprojekt ENERWAG
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15.-16. Juni
2016 

Hamburg

Abschlussbericht
26.06.2018
Hamburg 



Fazit von ENERWAG: 
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Untersuchungen haben gezeigt, dass Unterwassermotorpumpen 
oft in einem Bereich von unter 50% Gesamtwirkungsgrad laufen. 
Die Aggregate haben heute bis zu 79% Gesamtwirkungsgrad.

Wichtig ist nicht nur solche Aggregate einzusetzen, sondern auch 
diese möglichst viele Stunden in diesem Wirkungsgradbereich auch 
arbeiten zu lassen.

Die Digitalisierung unterstützt uns,
die Aggregate permanent zu überwachen und einzuregeln. 

Wasserversorgung vom Grunde auf energieeffizient - energieforschung.de

https://www.energieforschung.de/de/aktuelles/projekteinblicke/2023/wasserversorgung-vom-grunde-auf-energieeffizient
https://www.energieforschung.de/de/aktuelles/projekteinblicke/2023/wasserversorgung-vom-grunde-auf-energieeffizient
https://www.energieforschung.de/de/aktuelles/projekteinblicke/2023/wasserversorgung-vom-grunde-auf-energieeffizient


Abnahmen 
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Abnahmen beim Pumpenhersteller, was 
von Schweizer Kunden gerne 

angenommen wird.
Hier mit 5 Teilnehmern aus St. Moritz

5. März 2026 



Abnahmeklassen nach DIN ISO 9906:2012

SBV – Weiterbildungskurse 2026



Toleranzfeld um die Pumpenkennlinie 
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Bei Abnahmen bespricht man oft schon 
weitere andere Projekte
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Sicherheit durch digitale Vernetzung von 
Pumpensystemen:
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Wie viele Pumpen arbeiten gleichzeitig?
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Spezifischer Energiebedarf kWh/m3

SBV – Weiterbildungskurse 2026



Brunnenmonitoring 
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Brunnenmonitoring – Online Monitor 
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Beim Kunden 
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Auch bei Neuauslegung, weitere 
Energieoptimierung möglich. 



Fazit
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- Energieeffiziente Wasserförderung braucht modernes Zusammenspiel von Komponenten 
und intelligenter Steuerung. 

- Hocheffiziente Synchronmotoren, optimierte Pumpen und Frequenzumrichter reduzieren 
Energieverluste.

- Entscheidend ist die systemische Abstimmung von Motor-, Pumpen- und 
Regelungstechnik.

- Hersteller steigern Effizienz durch hohe Wirkungsgrade, bessere Teillastfähigkeit und 
digitale Monitoringlösungen.



Danke 
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Haben Sie Fragen ?

Ihr Mario Hübner 
Ihr Martin Schlageter Ihr Uwe Grochalla 

Ansprechpartner in der Schweiz 
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