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2 Schweizerischer MeChaniSChe BESChédigungen dain

Brunnenmeister-

———m \/erband PE-ROh ren

 Beschadigungen an PE-Rohren treten nicht spontan auf, sondern

durch aussere mechanische Einwirkungen
(Transportschaden, Kratzer durch unsachgemasses Handling auf der
Baustelle, Baggereingriff, Verlegeverfahren)

e Einfluss der Planung und Durchfihrung auf Qualitat
(bzgl. Verlegeverfahren, Baustellen-Logistik, Verwendung geeigneter Rohre/
Bauteile und Maschinen, Wahl des geeigneten Rohrleitungsbau-UN,
Personalqualifikation)
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a <= Mechanische Beschadigungen an
PE-Rohren - Grundlagen
Verfahren  Schema

" \/erband
Spbonmvertanen PE-Rohre nach PAS 1075

(HDD) mit Pilot- & s _Fs i

Aufweitbohrung | e () i /'/__,_,:'-' ‘ /
Microtunneling / M X
"1\:51 i

Pressung und PE 100-RC

Rotuvorton e Rohre mit masslich

Press-/ integrierten
Ziehverfahren mit m Schichten

Hilfsrohren

PE 100-RC
Rohre mit additivem

Schutzmantel
Erdrakete

(gesteuert oder
ungesteuert)

Frasverfahren

Verbindung immer
auf Medienrohr (d,)

Pfiiigverfahren | 4.
F e Vollwandrohre

PE 100-RC
SBV — Weiterbildungskurse 2025



Y Schweizerischer MeChaniSChe BeSChédigungen dan

Brunnenmeister-
— " PE-Rohren - Grundlagen
Prinzipielle Einteilung der PE-Rohrtypen

PAS 1075 PAS 1075 PAS 1075

Typ 1-PE 100 Typ 2 - PE 100 RC Typ 3 — PE-Rohr mit
Schutzmantel

- s

Offener Graben * Offener Graben — mit Sand-/ Grabenlose
mit Sand-/ Kies-  Kies-Bettung oder sandbettlos Verlegeverfahren
Bettung e Grabenarme Verfahren
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3 Schweizerischer MeChaniSChe BeSChédigungen an

Brunnenmeister-
— ™ PE-Rohren - Grundlagen
Bettung von Standard PE-100-RC Rohren (Typ 1)

B Grabenbreite
® Trassenwarnband

l¢

»l
< >

uD

| 7% ST UD Uberdeckungshéhe
(Wasser 1.3 bis 1.5m)
.-, HV  Hohe der Verfullung mit
= s Urspringlichem Aushubmaterial
LZ Leitungszone mit Bettungsmaterial
Yiat 377 R 7/ v %7  (ungebrochener Betonkies 0-16mm
v Z %///////////////////////%7 _ w oder Brechsand < 11mm) , 7
7 . % o N OA Héhe der oberen Abdeckung ,’Z 7
7 N v 15cm Uber Rohr, 10cm Uber Fitting 7 &
h i 7 7 i ;
, J?/////%W/////ﬁ%////ﬁ? ! SB Seitliche Bettungsschicht é =
25N o '
N 7 Z UB HoOhe der unteren Bettungsschicht ?’.::; 77 B
x/2 X/2 . % A
d, mind. 10cm X G-
P g d, Rohraussendurchmesser AL RT=VAREN/—
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a <= Mechanische Beschadigungen an
PE-Rohren - Grundlagen

" \/erband

Zur Gewahrleistung der Lebensdauer bei PE-Rohren sind

* Nur Riefen/ Kratzer bis 10% der Wanddicke des Medienrohrs
zulassig. Dicht-/

Schweiss-
Bereich

* |m Schweiss-/ Dichtbereich keine Kratzer zulassig!
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a <= \lechanische Beschadigungen an
PE-Rohren - Grundlagen

- \/erband
- - - Zulassige Kerbtiefe

Kerbtiefe von PE-Rohren gemiss SVGW

Ohne Beschidigung SF=1.25 | vp!
PE 100

Bei 10% Beschadigung SF = 1.1 Standard’ 1y 5
Bei 20% Beschadigung SF = 1.0 PE 100 RC

" koextrudiert

_/',‘ Typ 3
-~ PE 100 RC mit

P
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a <= Mechanische Beschadigungen an
PE-Rohren - Grundlagen

=~ \lerband
Zulassige Kerbtiefe bei diffusionsdichten PE-Rohren?

— Beschadigungen nur auf dem Schutzmantel zulassig —
nicht an der Diffusions-Sperrschicht (Alu).
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Y Schweizerischer MeChaniSChe BESChédigungen an

Brunnenmeister-

e \/erband PE_ROhren - Vermeiden

Baustellen-Logistik
e Lagerung auf der Baustelle

9000000 "
AAAAAA X | |
g (X XXX XXX X)) R — — —
A N_A_A_A_A_ANA AV AYAN N
40000000000\
¢ N AN A A A AN N A X
20.075m ‘ 1-2m ‘0.5-1m

* Handling bei der Verarbeitung = Rollenbdcke, Umlenkungen
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Y Schweizerischer MEChaniSChe BESChédigungen an

Brunnenmeister-

——a \/erband PE_ROhren —Vermeiden

Grabenlose Verlegeverfahren

* Vermeidung von Kratzern/ Riefen auf der Baustelle

(Einflhrkonus am Altrohr, Umlenkungen)

(1) Alt-Rohr

(2) neues PE-Rohr

(3) Umlenk-Rolle

@ (4) dussere Manchette

\ (5) innere Manchette
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a = [Mlechanische Beschadigungen an
PE-Rohren — Vermeiden ygm s

== \/erband
PE Druckrohre

Grabenlose Verlegeverfahren L7

2H

( Anlage 7.5.5

« Grosse der Start- und Zielgrube -_

}
oo (] [ (] PE Druckrohre Zulédssige Biegeradien
PY Z r Lénge der Trennstelle am Altrohr PE-Rohr in Hohe H
u a S S I g e I e g e ra I e n lo1 Lange der Grube PE-Rohr in Hohe 2 H
Die hohe Flexibilitat von PE I4sst es zu - fur Richtungsanderungen - lange Rohrstrange H Uberdeckung der Grabensohle Altrohr
direkt auf der Baustelle und ohne Erwarmung zu biegen, Um Beschddigungen durch D, Aussandurchmassar des Alirohrs
dn Nennaussendurchmesser PE-Rohr

Knicken zu vermeiden dlrfen die Rohre nicht (mit Heissluft, etc.) erwérmt werden und es R \assiger Bi i
durfen folgende minimale Biegeradien nicht unterschritten werden: zulassiger Blegeradius

2lg,

<IF

Ungefdhre Lénge der Trennstelle und der Grabensohle I’ in [m]

P ,\}

o0 L] oo
e /ulassige Zugkratrte
. Min. zulissige Biegeradien [m] fiir Linge der Trennstelle I' [m
ennaussen-  cnp g sppt & SDR17 PE100/ PE100-RC 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 350 | 400 | 500 | 600 |
durchmesser 20°C 10°C 0C 0.8 [1.0 [ 1.3 [ 15 |20 | 2.5 | 3.0 | 3.5 | 4.0 | 5.0 | 6.0 |
dn [mm]
— 20 xda 35xdn 50 x dn
R ] Anlage 7.3.2b 20 0.4 0.7 1.0
Leitfaden RL-02 . PE-Rohre_ o 25 0.5 0.9 13
PE Druckrohre Zulédssige Zugkrifte beim Einziehen 32 0.6 1.1 1.6
40 0.8 14 2.0
50 1.0 1.8 2.5
Das Einziehen langer Rohrstringe - sowohl im grabenlosen Neubau, als auch bei der 63 13 22 32
grabenlosen Sanierung - muss teilweise mit sehr hohen Zugkraften erfolgen. Um das 75 1.5 2.6 38
Rohr beim Einziehen nicht zu schadigen sollten die zulassigen Zugkrafte entsprechend 90 18 32 4.5
der Mindestfestigkeit (bel PE100/ PE100-RC 10 Nfmm?) nicht dberschritten werden. 110 22 3.9 5.5
_— 125 2.5 14 6.3
Z ge Zug| [Tonnen] bei 30 min. 140 2.8 49 7.0
q fiir PE100/ PE100-RC bei 20°C 160 3.2 56 8.0
dn [mm] S16  S125 S8 55 53.2 180 36 63 9.0
SDR33 SDR26 SDR17 SDR11  SDR74 200 4.0 7.0 10.0
:E : : . ::;? g‘;: 225 4.5 7.9 113
- B - b 250 5.0 8.8 12.5
32 - - 0.27 0.27 0.38 280 5.6 %8 140
“5: = = g:: :':: :':: 315 6.3 1.0 158
. . . . . - - 355 7.1 12.4 17.8
SBV — Weiterbildungskurse 2025 6 : - 1 1w 400 80 110 200 1
s - - 00 =26 2.09 450 9.0 15.8 225
i - - I — i 500 10.0 175 25.0

110 - 1.40 214 3.14 450 560 11.2 196 280


https://vkr.ch/Import/7.3.2b-Datenblatt-Zulässige-Zugkräfte-beim-Einziehen.pdf
https://vkr.ch/Import/7.3.3_Verlegeleitfaden_Datenblatt_Grabenabmessungen-Rohreinzug.pdf
https://vkr.ch/Import/7.5.5-Datenblatt-Zulässige-Biegeradien.pdf

a <= Mechanische Beschadigungen an
PE-Rohren — Vermeiden

= \/erband
Grabenlose Verlegeverfahren

Qualitatskontrolle bei grabenlosen Verfahren

° KOntrO” rUbe Zugkrafte Seilspill 24 to
Druck auf Manometer Bar Zugkraft in Tonnen auf Spillscheibe

20 1,20

e Zugkraft-Protokoll .
60 3,60

Measurement 80 4,30

260 00 6,00

: g 120 7,20

200 1'*“’*,',,;\ s - s x 2 i L P AR A R 140 8,4
s ' - 2

| )
SR L——. : WWMMMMW § dreinemone 200 12,00
g : : : 220

: 240 14,40
100 | = kot
280 16,80
» 300 | 1800
_ 20 19,20
| : 340 20,40
i i ‘ U i 360 21,60
33:20 50:00 66:40 83:20 100:00 116:40 380 22,80
min 400 24,00
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:}Y Schweizerischer

Ml Brunnenmeister-

—~——a \/erband

Kontrolle
auf Kratzer

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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a =i \lechanische Beschadigungen an
PE-Rohren — Vermeiden -

=~ \lerband
Grabenlose Verlegeverfahren Neues PE-Rohr da 500mm

 Beim Berstlining muss besonders sorgfaltig geplant
und vorbereitet werden, um mechanische
Beschadigungen zu vermeiden.

hhhhh

* Richtige Werkzeugwahl und Dimension der
Aufweitung ist daher beim Berstlining
qgualitatsentscheidend.

e Faustregel: Aufweitung sollte ca. 20% grosser sein
als der Aussendurchmesser des Neurohrs.

SBV — Weiterbildungskurse 2025 14



2 Schweizerischer MeCha niSChe BeSChé

Brunnenmeister-
- \/erband

Grabenlose Verlegeverfahren

SVGW W4 Teil 5
Praxisunterlagen
Themenblatt 1

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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Bodenverhiitnisse
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Vat Praxisunianagen
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Newvenegung
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\

=
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Lehm

fiir Baumethode

roliger

Neuveriegung und Emeuerung im offenen Graben
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il Sand- coer vetweaturg v Aushubemdersl s we| n|» »
L ] T
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2 Schweizerischer MeChaniSChe BESChédigungen dain

Brunnenmeister-

= \erband PE-ROhren
Beschadigungen identifizieren und Massnahmen

* Beschadigungen werden in der Kontroll- oder in der Ziel-Grube
erkannt.

* Bei Kratzern/ Riefen <10% der Wanddicke des Medienrohrs sind
keine Massnahmen notig.

* Bei Beschadigungen >10% der Wanddicke oder grossflachiger
Ablosung des Schutzmantels muss das Schadensausmass vor Ort
ermittelt werden.

- Mehr Infos zu Abhilfemassnahmen bei den Herstellern
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2\ Schweizerischer MeChaniSChe BESChédigungen an

Brunnenmeister-

o \/erband PE_ROhren - FaZIt

Fazit

* Richtige Wahl des Rohrtyps flr das jeweilige Verlegeverfahren

 Mechanische Beschadigungen vermeiden statt beheben

* Aus- und Weiterbildung der Mitarbeitenden ist zwingend
notwendig.

 Qualifizierte Mitarbeiter senken Fehlerquote und erhohen die
Qualitat der ausgefuhrten Arbeiten.

* fach- und sachgerecht installierte Trinkwasserrohre weisen eine
Lebensdauer von > 100 Jahren auf. o
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