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Zu meiner Person
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Name: Elio Minardi

Ausbildung: Dipl. Chem.-Ing. ETH

Werdegang: 1997 - 2009: Verfahrensingenieur in den Bereichen
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 2009 - 2020: Lebensmittelkontrolle & Verbraucherschutz Luzern

   Abt.-Leiter Wasser (TW-/BW-Inspektion & Labor)

 seit 2021: Suva, Abteilung Arbeitssicherheit/Gesundheits- 

   schutz, Team Chemie, Spezialist ASGS

  



Themen:

1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien

2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
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1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien:

- Kennzeichnung

- Grundsätze zur Lagerung

- Umgang mit Chemikalien
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Gesundheit von Mitarbeitenden schützen
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• Viele Chemikalien haben gesundheitsgefährdende Eigenschaften,

die in der Praxis oft unterschätzt werden.

• Chemikalien können akute Auswirkungen haben, wie z.B.:

- Vergiftung

- Verätzung

- Explosion, etc.

aber auch längerfristige Auswirkung durch kumulierte

Aufnahmen mit Spätfolgen.
 



1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien:

- Kennzeichnung

- Grundsätze zur Lagerung

- Umgang mit Chemikalien
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Chemikalienkennzeichnung
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• Chemische Produkte kommen häufig zum Einsatz – es muss klar

ersichtlich sein, welche Gefahren davon ausgehen.

• Gefahrensymbole und Codes geben darüber Auskunft

• Für alle Chemikalien gilt:

- Symbole oder Piktogramme auf Verpackung warnen vor Gefahren

- Informationen auf Etikette zur sicheren Verwendung

- Sicherheitsdatenblätter enthalten Information zur

 - Zusammensetzung,

 - Schutzmassnahmen und

 - Umweltschutz



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Kennzeichnung
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− Piktogramme weisen auf 

Hauptgefahren und 

Gefahrenpotenzials hin

− Gefahrensätze geben 

Auskunft über die 

Gefahren

− Sicherheitshinweise 

halten fest, was für den 

sicheren Umgang zu 

beachten ist.



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Gefahrenpiktogramme
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Kleine Mengen führen bereits

zu schweren Vergiftungen, die

tödlich enden können.

Mit grösster Vorsicht zu 

verwenden. Lagerung unter

Verschluss und Verwechs-

lungen verhindern.

Bespiele:

Methanol, Pestizide, Kohlen-

Monoxid, Cyanide

 

Verschiedene negative Aus-

Wirkungen auf Gesundheit, wie 

Reizung von Haut, Schleim-

häuten und Atemwege, aber auch 

Auslösen von Allergien und 

Ekzemen.

Gefahren und Schutzmass-

nahmen sind der Etikette zu 

entnehmen.

Bespiele:

Reinigungsmittel, Kunstharze

 

Verursacht schwere chronische 

Gesundheitsschäden, wie z.B. 

Organschädigungen, Atemwegs-

beschwerden oder Krebs.

Schutzmassnahmen sind der 

Etikette zu entnehmen.

Bespiele:

Montageschäume, Chromate, 

Quecksilber, Nickel, Lösungs-

mittel wie Toluol

 

Verursacht bleibende Schädigun-

gen von Augen, Haut und Atem-

wege.

Massnahmen zum Haut- und 

Augenschutz sind umzusetzen.

Bespiele:

Säuren, Laugen, Entkalker

 

Leichte Entstehung von Bränden 

durch Zündquellen. Dämpfe, 

Gase und Aerosole können zu 

explosionsfähigen Atmosphären 

führen.

Zündquellen vermeiden und gute 

Lüftung gewährleisten. Geeignete 

Löschmittel bereithalten.

Bespiele:

Lösungsmittel, Farben, Sprays, 

Flüssiggas, Benzin 



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Gefahrenpiktogramme
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Oxidierende Stoffe reagieren 

meist heftig mit anderen Stoffen. 

Giftige oder explosive Gase 

können freigesetzt werden und 

auch einen Brand verstärken 

oder beschleunigen.

Getrennte Lagerung, keine Ver-

mischung mit anderen Stoffen.

Bespiele:

Wasserstoffperoxid, Javelwasser

 

Explosionsauslösung durch 

Wärme, Reibung, Schlag oder 

Initialzündung.

Umgang nur durch ausgebildete 

Fachleute, bei Sprengmittel ist 

ein Sprengausweis notwendig.

Bespiele:

Sprengstoffe, Cellulosenitrat, 

Dibenzoylperoxid

 

Gase in verdichteter, verflüssig-

ter oder gelöster Form.

Explosions- oder Berstgefahr.

Gase können unbemerkt 

entweichen

Behälter vor Hitze schützen

und an einem gut belüfteten

Ort lagern.

Bespiele:

Campinggas, Sauerstoff,

Wasserstoff 

Sehr giftig für Wasserorganismen 

(z.B. Fische, Algen)

Zurückgabe von Restmengen an 

Verkaufsstellen oder Entsorgung 

als Sonderabfall.

Bespiele:

Benzin, Heizöl, Pestizide, Lacke

Gefahr oder Achtung?

Piktogramme werden immer in 

Kombination mit diesen Signal-

worten verwendet.

Bei «Gefahr» ist die Ausprägung 

der Eigenschaften stärker als bei 

«Achtung»

 



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Gefahrensätze (H-Sätze)
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H-Sätze sind Hinweise auf Gefahren

Diese Codes werden in Verordnungstexten und im Sicherheitsdatenblatt verwendet.

Bespiele zu Gefahrenhinweisen:

H200 instabil, explosiv

H300 Lebensgefahr beim Verschlucken

H400 sehr giftig für Wasserorganismen

 



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Sicherheitshinweise (P-Sätze)
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P-Sätze sind Verhaltensanweisungen

Diese Codes werden in Verordnungstexten und im Sicherheitsdatenblatt verwendet.

Bespiele zu Gefahrenhinweisen:

P101 darf nicht in die Hände von Kindern gelangen

P232 vor Feuchtigkeit schützen

 



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Sicherheitsdatenblatt (SDB) lesen und verstehen
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• Überblick verschaffen: Welche Chemikalien werden verwendet?

• Stoffliste erstellen: Suva-Checkliste www.suva.ch/67204.d oder

  SiChem vom Seco www.seco.admin.ch/sichem

• SDB beschaffen bzw. achten, dass diese aktuell sind (max. 3 Jahre)

• SDB enthält für die Arbeitssicherheit und den Gesundheitsschutz wichtige 

Angaben zu Schutzmassnahmen für …

- den Umgang - die Lagerung  - den Transport

- die Entsorgung - die Erste Hilfe

 

http://www.suva.ch/67204.d
http://www.seco.admin.ch/sichem


Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Sicherheitsdatenblatt (SDB) lesen und verstehen
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Abschnitt 1: Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens

Abschnitt 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

Abschnitt 2: Mögliche Gefahren

Abschnitt 4: Erste-Hilfe-Massnahmen

Abschnitt 5: Massnahmen zur Brandbekämpfung

Abschnitt 6: Massnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Abschnitt 7: Handhabung und Lagerung

Abschnitt 14: Angaben zum Transport

Abschnitt 8: Begrenzung und Überwachung der Exposition/Persönliche Schutzausrüstung

Abschnitt 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

Abschnitt 10: Stabilität und Reaktivität

Abschnitt 11: Toxikologische Angaben

Abschnitt 12: Umweltbezogene Angaben

Abschnitt 13: Hinweise zur Entsorgung

Abschnitt 15: Rechtsvorschriften

Abschnitt 16: Sonstige Angaben

 



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Sicherheitsdatenblatt: Bsp. Javelwasser 13 - 14 %
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Sicherheitsdatenblatt: Zusammenzug
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Zusammenzug gem. Sicherheitshandbuch SVGW

 



1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien:

- Kennzeichnung

- Grundsätze zur Lagerung

- Umgang mit Chemikalien
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Vorgaben für Lagerung
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Sicherheitsdatenblatt

Sicherheitshandbuch SVGW

 



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Vorgaben für Lagerung
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Vorgaben für Lagerung
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Vorgaben für Lagerung
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1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien:

- Kennzeichnung

- Grundsätze zur Lagerung

- Umgang mit Chemikalien
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Umgang: Organisatorische Massnahmen
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• Personal ist über das Verhalten in Notfällen (Unfall, Brand, Leckagen, etc.)

zu instruieren.

• Die Schutzeinrichtungen in Lagern mit gefährlichen Stoffen sind periodisch

zu überprüfen.

• Nur Mitarbeiter, die entsprechend ausgebildet und instruiert sind sowie

die nötigen Schutz- und Notfallmassnahmen kennen, dürfen Zutritt zum 

Chemikalienlager haben und mit diesen umgehen.



Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Umgang: Organisatorische Massnahmen
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Lagerung und Umgang mit Chemikalien
Umgang: Organisatorische Massnahmen
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• Für die spezifischen Anforderungen an die Arbeitssicherheit sind die EKAS- und 

Suva-Richtlinien und deren branchenspezifische Umsetzungen herbeizuziehen.

• EKAS-Richtlinien:  • Suva Checklisten:

1825: Brennbare Flüssigkeiten  67000: Mit Checklisten Gefahren ermit-

6501: Säuren und Laugen   teln und Massnahmen planen

6508: Beizug von Arbeitsärzten  44007: Sicherheitskennzeichnung

 und anderen Spezialisten  67071: Lagern von leichtbrennbaren

 der Arbeitssicherheit   Flüssigkeiten

    67084: Säuren und Laugen

• Leitfaden für die Praxis:

Lagerung gefährlicher Stoffe (inkl. Beilagen)

http://www.suva.ch/1825.D
http://www.suva.ch/67000.D
http://www.suva.ch/6501.D
http://www.suva.ch/6508.D
http://www.suva.ch/44007.D
http://www.suva.ch/67071.D
http://www.suva.ch/67084.D
https://umwelt.tg.ch/abwasser-und-anlagensicherheit/anlagensicherheit/wassergefaehrdende-stoffe/leitfaden-fuer-die-lagerung.html/12768


2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle

- Welche Gefährdungen bestehen?

- Welche Anforderung sind einzuhalten?

- Widerspruch Alleinarbeit?

- Welche Unterlagen sind verfügbar?
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Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Gefährdungen
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• Unfälle in diesem Kontext sind meistens von sehr schwerwiegender Natur 

(Todesfälle). Deshalb gilt:

Erstickung, Vergiftung und Explosion kennen keine «leichten Fälle».

• Speziell ist, dass sich die Bedrohung nicht auf eine eng begrenzte Stelle 

beschränkt, sondern auf den gesamten Raum.

→ Deshalb sind nicht nur Verunfallte, sondern gleichermassen auch

  die Retter bedroht.



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Gefährdungen

37 Weiterbildungskurse 2024April 2024

• Arten von gefährlichen Atmosphären:

- brennbare Gase und Dämpfe

  → explosionsfähige Atmosphären

- gesundheitsgefährdende Stoffe

  → Vergiftungsgefahr

- Sauerstoffmangel durch Verdrängung oder Verbrauch

  → Erstickungsgefahr
 



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Gefährdungen
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• Weitere Gefährdungen:

- Absturz

- bauliche Mängel (unsicher Schachtleitern)

- ungesicherte Schachtöffnungen

- herabfallende Gegenstände

- glitschige Standflächen

- Ausfall der Beleuchtung/Kommunikation

- lange, schwierige Rettungswege

- etc. 



2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle

- Welche Gefährdungen bestehen?

- Welche Anforderung sind einzuhalten?

- Widerspruch Alleinarbeit?

- Welche Unterlagen sind verfügbar?
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Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Massnahmen
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• Schächte natürlich oder mit Ventilator lüften

20-facher 

Luftwechsel



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Massnahmen
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• Atmosphäre mit einem 4-Stoffmessgerät messen

(O2, CO, H2S und Ex)

• Alarmierungsmittel funktionieren (Natel, Funk, etc.)

• Alarmorganisation schriftlich festgelegt und geübt

• Rettungsmaterial muss vor Ort bereitstehen

(z.B. Dreibein, Rettungshubkurbel, Rettungsleine,

 Isoliergeräte zur Selbstrettung für 2 Pers.)



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Massnahmen
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• Eingestiegene Personen von aussen

überwachen.

• Gegenseitige Verständigung muss

jederzeit gewährleistet sein.

• Bei einem Unfall zuerst weitere Hilfe organisieren.

• Erste Hilfe darf nur geleistet werden, falls keine

gefährliche Atmosphäre vorliegt, sonst muss ein

Isoliergerät (Atemschutzgerät mit Frischluftzuführung)

verwendet werden.



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Massnahmen
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Die Lüftung muss ständig in Betrieb

bleiben, wenn …

• Stoffe (Lösungsmittel, Schweissrauch)

freigesetzt werden.

• chem. Mittel eingesetzt werden.

• die Luftmessungen Abweichungen ergeben.



2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle

- Welche Gefährdungen bestehen?

- Welche Anforderung sind einzuhalten?

- Widerspruch Alleinarbeit?

- Welche Unterlagen sind verfügbar?
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Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Alleinarbeit
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VUV Artikel 8, Absatz 1: Vorkehren bei Arbeiten mit besonderen Gefahren

Der Arbeitgeber darf Arbeiten mit besonderen Gefahren nur Arbeitnehmern 

übertragen, die dafür entsprechend ausgebildet sind. Wird eine gefährliche

Arbeit von einem Arbeitnehmer allein ausgeführt, so muss ihn der Arbeitgeber 

überwachen lassen.

Wann gilt eine Person als allein arbeitend?

Wenn ihr nach einem Unfall oder in einer kritischen Situation nicht sofort Hilfe 

geleistet werden kann (z.B. weil sie ausser Sicht- und Rufweite arbeitet).



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Alleinarbeit
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Wann ist Alleinarbeit nicht zulässig?

• Wenn es zu einer Verletzung kommen kann, die sofortige Hilfe von

einer zweiten Person nötig macht.

• Wenn konkrete Sicherheitsvorschriften eine zusätzliche Person verlangen
- Arbeiten an elektrischen Installationen unter Spannung oder auf Strommasten

- Einsatz von radioaktiven Strahlenquellen ausserhalb von Bestrahlungsräumen

- Spritzen im Innern von Behältern

- Rückbau- oder Abbrucharbeiten

- Arbeiten am hängenden Seil oder mit Anseilschutz (Auffangsystem)

- Arbeiten in Rohrleitungen

- Arbeiten unter Druckluft und Taucherarbeiten

- Arbeiten auf Bahngleisen

- Arbeiten in Behältern und engen Räumen



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Alleinarbeit
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Alleinarbeit in Behältern und engen Räumen nicht zulässig, somit alles klar?

• Richtlinie betreffend Arbeiten in Behältern und engen Räumen besagt:

- Für Ausführung von Arbeiten sind mindestens 2 Personen zu beauftragen.

 Eine ist mit Überwachungsaufgaben zu betrauen.

• Geltungsbereich bezieht sich jedoch auf folgende Arbeiten:

- Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten in Behältern (Tanks), in denen brennbare oder

 gesundheitsschädliche Flüssigkeiten oder Gase gelagert werden (Tankreinigungen).

 - Arbeiten in bei denen Produkte zur Anwendung kommen, die brennbare oder gesund-

  heitsschädliche Stoffe enthalten (z.B. Anstrichstoffe).



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Alleinarbeit
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• Generelles Verbot der Alleinarbeit darf für einfache Arbeiten in Wasser-

versorgungen reduziert werden, …

a) im Normalbetrieb = Kontrolle, Bedienung von Armaturen,

 einfache Reinigung mit Handbürste, etc.

 b) Einstieg keine Absturzsicherung bedingt und nicht mehr als 2 m-Leiter

• Voraussetzung:

a) Schulung: Anwendung Messgerät, Beurteilung Messresultate

b) periodische Gerätewartung gem. Herstellerangabe, O2-Limite min. 18 %

c) Verbindungsmittel zur Alarmierung (Natel, Funk, etc.) stehen zur Verfügung

c) Alarmorganisation schriftlich festgelegt und geübt

d) regelmässiger Kontakt zum Betrieb (min. 1-mal pro Std.)



2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle

- Welche Gefährdungen bestehen?

- Welche Anforderung sind einzuhalten?

- Widerspruch Alleinarbeit?

- Welche Unterlagen sind verfügbar?

49 Weiterbildungskurse 2024April 2024



Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
Unterlagen
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• 44062: Sicheres Einsteigen und Arbeiten

  in Schächten, Gruben und Kanälen

• 44040: Enge Räume: Was tun gegen

  Explosions-, Vergiftungs- und

  Erstickungsgefahr?

• 44094: Alleinarbeit kann gefährlich sein –

  Anleitung für Arbeitgeber und Sibe.

• 67061: Notfallplanung – Checkliste für

  nicht ortsfeste Arbeitsplätze

•  1416: Richtlinie betreffend Arbeiten in

  Behältern und engen Räumen

http://www.suva.ch/44062.D
http://www.suva.ch/44040.D
http://www.suva.ch/44094.D
http://www.suva.ch/67061.D
http://www.suva.ch/1416.D


Fazit:

1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien

2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
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Fazit
Lagerung und Umgang mit Chemikalien
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• Kennzeichnung:

- Chemikalienkennzeichnung mit Gefahrenpiktogrammen als 1. Information

- Sicherheitsdatenblatt gibt detaillierte Auskunft

• Lagerung:

- Leitfaden für die Praxis: Vorgaben nach Lagermengen und Lagerklassen

• Umgang 

- Betriebsanweisungen erstellen

- Mitarbeiter schulen, auch für den Notfall

- Richtlinien und Vorgaben umsetzen und periodisch mit Checklisten prüfen



Fazit:

1) Lagerung und Umgang mit Chemikalien

2) Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
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Fazit
Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
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• Erstickung, Vergiftung und Explosion kennen keine «leichten Fälle».

• Sicherstellen, dass keine gefährliche Atmosphäre herrscht

- Lüften & Messen

• Alarmierungsmittel und -Organisation sicherstellen

• Rettungsmittel stehen bereit

• Überwachung von aussen



Fazit
Einstieg in Schächte, Gruben & Kanäle
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• Im Normalfall gilt: Einzelarbeit ist verboten!

• Ausnahmen im Normalbetrieb bei einfachen Arbeiten und geringen Einstiegtiefen

• Voraussetzung:

a) Schulung: Anwendung Messgerät, Beurteilung Messresultate

b) periodische Gerätewartung gem. Herstellerangabe, O2-Limite min. 18 %

c) Verbindungsmittel zur Alarmierung (Natel, Funk, etc.) stehen zur Verfügung

c) Alarmorganisation schriftlich festgelegt und geübt

d) regelmässiger Kontakt zum Betrieb (min. 1-mal pro Std.)

• Unterschiedliche Gefährdungseinschätzung mit SVGW, Diskussionsbedarf



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Suva

Abteilung Arbeitssicherheit / Gesundheitsschutz AL

Bereich Chemie, Physik & Ergonomie

Elio Minardi

Spezialist Sicherheit und Gesundheitsschutz

041 419 65 55

elio.minardi@suva.ch
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Noch Fragen?

Team Chemie:

041 419 52 80

chemie@suva.ch

tel:0414195280
mailto:chemie@suva.ch
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