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Systèmes d’eaux souterraines
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Loi fédérale sur la protection des eaux

(LEaux)

• donne à la Confédération le mandat

d’effectuer „des relevés d’intérêt

national sur les éléments du bilan

hydrologique, ainsi que sur la qualité

des eaux superficielles et des eaux

souterraines“ (art. 57 al. 1). 

• De plus „elle met les données

recueillies et leur interprétation à la 

disposition des intéressés“ (art. 57 al. 3 

LEaux), et informe „le public sur la 

protection des eaux et sur l’état de 

celles-ci“ (art. 50 al. 1). 

Ordonnance sur la géologie nationale

(OGN)

•défini comme tâches de la géologie 

nationale e.a. la mise à disposition 

d’informations géologiques en vue „d’une 

utilisation durable du sous-sol géologique“ 

(art. 3 al. 1a) et que „les services 

spécialisés en charge de la géologie 

nationale informent le public de leurs 

activités et des tâches qui leur incombent“ 

(art. 3, abs. 2).

•Les services spécialisés ont l’obligation de 

mettre à disposition les données et 

informations géologiques d’intérêt national 

e.a. dans les domaines suivants: 

„présence et la nature de réservoirs 

d’eaux souterraines“ (art. 5 b). 

•L’Office fédéral de l’environnement est 

„le service spécialisé en charge des tâches 

hydrogéologiques relevant de la géologie 

nationale“ (art. 16 al. 2).

Eaux souterraines – Mandat légal
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Systèmes d’eaux souterraines

3 Types d’aquifères

Aquifères
en roche meuble

Aquifères
karstiques

Aquifères
fissurés
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Systèmes d’eaux

souterraines

Aquifères en roche meuble
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Systèmes d’eaux

souterraines

Aquifères fissurés
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Systèmes d’eaux

souterraines

Aquifères karstiques
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Systèmes d’eaux souterraines

Données spatiales hydrogéologiques
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Réservoirs d’eaux souterraines (1:500’000)
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Réservoirs d’eaux souterraines

Volumes d’eaux

souterraines
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Réservoirs d’eaux souterraines

Quantité d’eaux souterraines

utilisables de manière durable
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Les eaux souterraines comme ressource 

d’eau potable

80% de l’eau potable vient

des eaux souterraines

à moitié des puits de pompage

à moitié des captages de source

env. 25% de l’infiltration de rivière
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Responsabilités eaux souterraines / eau 

potable

Offices pour

l’environnement
Office fédéral pour 

l’environnement
• Surveillance eaux

souterraines CH

• Conseil / Information

• Coordination

• Bases légales

• Aide à la pratique

• Promotion

• Surveillance de l’exécution

• Surveillance à 

l’échelle cantonale

• Zones de protection

• Autorisation 

d’utilisation

• Assainissement

Confédération

Cantons

E
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Eaux souterraines

Distributeurs

• Contrôle d’eau brute et 

d’eau potable

Laboratoires cantonaux

Office fédéral de la sécurité alimentaire

et des affaire vétérinaires OSAV

• Contrôle de la sécurité 

alimentaire

• Contrôle de l’eau potable à l’échelle suisse

• Information / Reporting (e.g. WHO)
> Loi sur les denrées alimentaires LDAI

Ordonnance sur les substances étrangères et les composants OSEC

>  Loi fédérale sur la protection

des eaux LEaux

Ordonnance sur la protection

des eaux OEaux
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Monitoring intégral des eaux souterraines 

en Suisse

Eaux de surface

Eaux souterraines

Quantité Qualité
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Objectif:

L’observation nationale des eaux souterraines fournit une image représentative

de l’état des eaux souterraines suisses et leur évolution, sur le plan tant

qualitatif que quantitatif

• Documentation de l’état et de l’évolution de la qualité et de la quantité

des eaux souterraines suisses

• Détection des substances problématiques et des évolutions non 

souhaitées

• Contrôle d’efficacité des mesures de protection des eaux souterraines

• Caractérisation et classification des aquifères suisses les plus

importants

Observation nationale

des eaux souterraines

NAQUA
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Observation nationale des eaux 
souterraines NAQUA

Mandat LEaux,  Art. 57 (Tâches de la confédération)

Objectifs Documentation de l’état et de l’évolution de la 

qualité et de la quantité des eaux souterraines à 

l’échelle du pays

Diagnostic précoce de substances problématiques

et d’évolutions indésirables

Contrôle d’efficacité des mesures prises pour la 

protection des eaux souterraines

Organisation Modules thématiques, en partie réseaux fédéraux

seuls (modules TREND, ISOT), en partie en étroite

collaboration avec les services cantonaux (modules 

SPEZ, QUANT)

Output Données online, livraison de données, statistiques, 

analyses, rapports sur l’environnement et les eaux, 

indicateurs de l’environnement, reporting EEA, 

GCOS, IAEA, IGRAC, etc.

QUANT
Übersicht

GW-Quantität 

(91 Stationen)

TREND
Übersicht

GW-Qualität

(50 Stationen)

SPEZ
Statistik GW-

Kontaminanten

(500 Stationen)

ISOT
Referenzdaten 

Stable Isotope 

(22 Stationen)

NAQUA
Thematische

Module
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Observation des eaux

souterraines

NAQUA QUANT (Quantité des eaux souterraines)

• Objectif

détermine la quantité des eaux souterraines suisses 

(situations de crues et d’étiage, changement 

climatique)

• Stations de mesure

actuellement 91 stations de mesures

(extension finale: 100 stations de mesures)

• Paramètres

niveau des eaux souterraines /

débit des sources, 

température, conductivité électrique

et parfois la turbidité (en continu)

• Output

Données en ligne

Bulletin des eaux souterraines

Annuaire hydrologique

Indicateurs environnementaux
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Quantité des eaux souterraines

État

Bulletin des eaux

souterraines
www.bafu.admin.ch/grundwasser
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Quantité des eaux souterraines

Évolution
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https://www.hydrodaten.admin.ch/fr/bulletin-des-eaux-souterraines.html

30.05.2018 03.07.2018 07.08.2018

03.09.2018 15.10.2018 05.11.2018

Quantité des eaux souterraines – Étiage 2018
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Quantité des eaux souterraines – Étiage 2018
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Quantité des eaux souterraines

Évolution à long terme
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Monitoring des eaux

souterraines
NAQUA TREND (Qualité des eaux souterraines,

sites typiques de la Suisse)

• Objectifs

Comportements des eaux souterraines à une 

sélection de stations de mesures typiques de la 

Suisse (compréhension du système)

• Stations de mesure

50 stations de mesure fédérales

• Paramètres

niveau des eaux souterraines /

débit des sources, 

température, conductivité électrique

et parfois la turbidité

→ en continu

(Transmission de données)

hydrochimie

→ annuel à trimestriel
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Monitoring des eaux 

souterraines

NAQUA SPEZ (Qualité des eaux souterraines,

à l’échelle de la Suisse)

• Objectifs

Polluants dans le contexte de l’agriculture

(à l’échelle suisse, statistiquement résistant)

• Stations de mesure

500 stations de mesure

(en collaboration avec les cantons)

• Paramètres

polluants

→ annuel à trimestriel

• Output Qualité des eaux souterraines

Livraison de données

Rapport NAQUA

Internet

Indicateurs environnementaux
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Qualité des eaux souterraines - résultats

Éléments traces inorganiques
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Qualité des eaux souterraines - résultats

Nitrates  – Distribution spatiale
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Qualité des eaux souterraines - résultats

Nitrates – Évolution temporelle
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Résidus de produits phytosanitaires (PSM)

Qualité des eaux souterraines - résultats
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Qualité des eaux souterraines - résultats

Résidus de chloridazone
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Qualité des eaux souterraines - résultats

Composés organiques volatils (COV)
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Qualité des eaux souterraines

Effet à long terme
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Qualité des eaux souterraines: 

Études pilotes
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Qualité des eaux souterraines: 

Études pilotes

Composés perfluorés (PFC)
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Qualité des eaux souterraines: 

Études pilotes

Microbiologie
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Qualité des eaux souterraines: 

Études pilotes

Effet filtrant

Vitesses d’écoulement

Microbiologie
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Qualité des eaux souterraines: 

Études pilotes

Microbiologie
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Lockergesteins-GWL    Kluft-GWL     Karst-GWL
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Qualité des eaux souterraines: 

Études pilotes

Microbiologie
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Température des eaux souterraines
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Station de mesure autonome
- piézomètre Schaffhausen

Station de mesure alimentée
en électricité - source

Goldingen

Température des eaux souterraines
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Température de l’air à Bern/Zollikofen  
Norme 1981-2010

Température des eaux souterraines à Heitenried

Norme 2003-2018

• Pour les aquifères superficiels sans
influence des eaux de surface typiques
pour la Suisse

• Recharge uniquement par les 
précipitations

• Décalage des signaux de température
d‘environ 3 mois (souvent)

Température des eaux souterraines
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• Pour les aquifères superficiels avec influence des eaux de 
surface typiques pour la Suisse

• Recharge également par les rivières (Rhin)
• Décalage des signaux de température d‘environ 3 mois

Température des eaux souterraines
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Écosystèmes dépendants des eaux 

souterraines

Sources, zones alluviales, tourbières, zone hyporhéique



ASF – Cours de formation continue 2019 | Eaux souterraines en Suisse 

NCCS

Observations,
Scenarios, Forecasts,
Research,
Monitoring

Diverse (potential)
users of climate 
services

Climate 
Scenarios

Forest 
Functions

Natural 
HazardsThemenschwerpunkt 

Hydro-CH 2018

Research 

Projects

Synthesis 

Report
Climate 

Services

NCCS

Influence du climat sur les ressources en eau
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Influence du climat sur les ressources en eau

«Water 

balance and 

droughts»
ETHZ

«AgriAdapt»
Agroscope, Uni Bern, 
Uni Neuchâtel

«Snow and 

groundwater»
Uni Neuchâtel, 
Uni Lausanne

«FORHYCS-

ICE-2018»
WSL

NCCS Hydro CH-2018 / Focus area 3: Water cycle and extreme events
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0 3.5 71.75 Kilometers

Projet de 
recherche: 
Agricultural 
adaptation to 
climate change and 
its impact on 
groundwater 
resourcesQuelle: Agroscope

Influence du climat sur les ressources en eau

«AgriAdapt»
Agroscope, Uni Bern, 
Uni Neuchâtel
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Mise en danger des eaux souterraines
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Gestion des eaux souterraines

Gestion intégrale des ressources en eau

Quelle: Uni Neuchâtel
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Gestion des eaux souterraines

Protection des

eaux souterraines
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Questions?

www.bafu.admin.ch/grundwasser

http://www.bafu.admin.ch/grundwasser

